


sions), qui ne contiennent pas de solvants
organiques risquant de les endommager.

Certaines techniques utilisent des
moules en béton ou en plitre : le moule
est alors revétu d'un vernis époxydique
puis d'un démoulant généralement de
type cire pateuse ou émulsion.

=mploi et mise
en ceuvre

Les présentations des produits com-
merciaux sont variées et lon rencontre
aussi bien des préparations prétes a l'em-
ploi que des solutions concentrées a diluer
sur chantier :

« huiles, cires liquides ou émulsions a uti-
liser telles quelles ;

s huiles concentrées a émulsionner dans
l'eau a l'aide d'un agitateur ;

o cires, gels ou autres préparations
pateuses prétes 4 l'emploi.

Ces produits sont livrés en fits ou en
vrac (liquides), stockés alors dans des
réservoirs de chantiers.

1l est important de respecter les indica-
tions des fabricants concernant les quan-
tités 2 appliquer et éventuellement la
dilution : en effet, un manque de produit
peut augmenter ladhérence du moule au
béton frais et provoquer, par rupture dans
la masse, de graves désordres sur l'ou-
vrage. Un exces de produit pateux peut
engendrer des défauts d'aspect en sur-
face (aspect rugueux) et un exces de
liquide risque de laisser une peau grasse
persistante sur le béton qui entrainera des
difficultés lors d'applications ultérieures
d'enduits au platre, de peintures ou de
revétements collés divers.

La surface du moule doit étre séche,
propre, dépoussiérée et reguliere. Le film
de démoulant doit éuwe aussi uniforme
que possible ; les quantités appliquées
varient selon la viscosité du produit, la
porosité et l'aspect de surface du moule,
le mode d'application utilisé, lorientation
du moule (horizontal, vertical ou oblique),
et les conditions climatiques (tempéra-
ture, vent, en particulier). La consomma-
tion de produit peut également étre
indiquée en surface (m?) couverte par
litre (ou par kg) de produit prét a l'emploi
ou concentré. De par leur formulation,
certains produits sont plus résistants que
d'autres au lavage par la pluie ou 4 I'éva-
poration.

Les liquides peuvent étre appliqués par
pulvérisation (au pistolet ou avec un pul-
vérisateur a gonflage manuel du type
employé en horticulture) ou par badi-
geonnage (au chiffon, alabrosse, au balai
ou a l'éponge). Sur les grands chantiers,
pour des raisons de facilité et de rapidité
de mise en oeuvre, les produits de démou-
lage sont essenticllement appliqués par
pulvérisation a 'aide d'appareils portables;;
les pulvérisateurs ne sont pas toujours
équipés d'une buse adaptée a la viscosité
du produit et les pertes, par formation
d'un aérosol wop fin qui vole loin du
moule ou bien trop lourd qui provoque
des coulures et des excés au pied des
banches ou en parties horizontales, sont
fréquentes. Ces excés sont toujours
néfastes et sont généralement essuyes au
chiffon avant le coulage du béton.

=

angers et risques

4.1 Danger des principaux
agents chimiques

Les huiles

Huiles minérales

Elles peuvent donner lieux a des patho-
logies cutanées et respiratoires. On ren-
contre des boutons d'huile « classiques »,
avjourd'hui plus rares grace a l'améliora-
tion des conditions d'hygiéne, et des can-
cers de la peau et du scrotum dus aux
HPA contenus dans les huiles neuves insuf-
fisamment raffinées ou dans les huiles
recyclées (ils sont surtout observés pour
des expositions anciennes, avant 1975). Les
pathologies respiratoires rencontrées sont
des pneumopathies dues aux huiles miné-
rales qui peuvent se compliquer de
fibroses ou de surinfections bronchiques.
On trouve également des pneumopathies
dirritation ou allergiques qui peuvent étre
dues a certains des additifs des huiles. Ces
pathologies cutanées ou respiratoires peu-
vent étre reconnues comme maladies pro-
fessionnelles par le régime général de la
sécurité sociale [2] :

e Affections provoquées par les huiles
minérales ou synthétiques : tableau 36.

s affections cutanées cancéreuses pro-
voquées par les huiles minérales : tableau
36 bis.

Huiles de synthéses

Ces huiles 4 base de polyméres synthé-
tiques (polybuténe, polyalkylbenzéne...)
ne sont pas, en général, considérées
comme des agents chimiques dangereux.

En particulier, ces produits ne contien-
nent pas d’HAP. Malgré cela, elles peu-

vent étre 4 l'origine d’irritations cutanées -

et de pathologies respiratoires en cas d'in-
halation importante d’aérosols. Il convient
également de ne pas oublier que les agents
de démoulage contiennent généralement
des additifs susceptibles d’avoir des effets
sur la santé. Les pathologies cutanées pro-
voquées par les agents de démoulage des
bétons a base d’huiles synthétiques peu-
vent étre reconnues comme maladies pro-
fessionnelles le régime général de la
sécurité sociale [2] au titre du tableau 36
Affections provoquées par les huiles miné-
rales ou synthétiques.

Huiles végétales et leurs dérivés

Les huiles végétales et les esters d’acides
gras végétaux ne sont pas considérés
comme des agents chimiques dangereux
pour la santé. En particulier, ces produits
ne contiennent pas d’'HAP. Les huiles végé-
tales les plus couramment utilisées pour
la formulation de produits de démoulage
(colza, tournesol) ne semblent pas impli-
quées dans des allergies cutanées ou ali-
mentaires. Elles peuvent étre a Porigine
d'irritations cutanées ; une étude alle-
mande portant sur la comparaison des
effets cutanés de produits de nettoyage, uti-
lisés en imprimerie offset, 4 base soit
d’huiles minérales soit d'esters d’huiles
végétales n'a pas permis de mettre en €vi-
dence de différences significatives d’effets
entre les deux types de produits, les pro-
duits végéraux entrainant méme des réac-
tions cutanées un peu plus importantes
que ceux a base d’huile minérale [3].

1l convient également de ne pas oublier
que les agents de démoulage contiennent
généralement des aditifs susceptibles
d’avoir des effets sur la santé. On peut
notamment trouver dans certains agents
de démoulage des dérivés du tallol (un
sous produit du bois de pin provenant
de Pindustrie de la pate 4 papier impliqué
dans la survenue d’allergies cutanées ou
respiratoires [4, 5]).

Les solvants

White-spirits désaromatisés [6, 7] : ce
sont des coupes pétroliéres dont les molé-
cules contiennent environ 6 2 13 atomes
de carbone. Les white-spirits désaromati-
s6s ont subit un traitement destin€ 2 éli-
miner les molécules aromatiques et en
particulier le benzéne particulierement
dangereux pour la santé (voir encadré sur
les composés aromatiques). Comme tous
les solvants pétroliers, se sont des dépres-
seurs du systéme nerveux central. Leur
inhalation répétée ou prolongée conduit
2 des manifestations telles que maux de
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téte, vertiges, sensations d’ébri¢té, pertes
d’appétit ... Leur contact prolongé avec la
peau aura une action dégraissante et des-
séchante se traduisant par des irritations
et des dermatoses,

Kéroséne [8]: il s'agit de fractions pétro-
ligres légerement plus lourde (9 a 16
atomes de carbone) que les white-spirits.
ils peuvent contenir 15 4 20 % de com-
posés aromatiques, sauf 8'ils sont désaro-
matisés, ils en contiennent alors moins
de 5 %. Ils ont des effets sur l'organisme
similaires 2 ceux des white-spirits.

Gazole : il s'agitd'une combinaison com-
plexe dhydrocarbures obtenue par dis-
tillation du pétrole brut. Le gazole se
compose d'hydrocarbures dont le nombre
de carbones est compris entre 9 et 20
atomes de carbone.

Ces hydrocarbures ont des effets sur la
santé semblables 4 ceux des white-spirits
et kérosénes mais sont moins volatiles,
De plus, ils sont classés cancérogenes de
catégorie 3 par la communauté euro-
péenne (effet cancérogéne suspecté,
preuves insuftfisantes).

Les additifs

Les agents de démoulage contiennent
de nombreux additifs, présents en faibles
concentrations (jusqu'a quelques pour
cents). Nous ne pouvons dans ce docu-
ment recenser toutes ces substances el
encore moins résumer leurs dangers. Les
plus dangereux d’entre eux, présents en
concentrations significatives, doivent étre
mentionnés dans la fiche de données de
sécurité (FDS) de 'agent de démoulage et
ils doivent pris en compte dans I'évalua-
tion du danger global du produit par le
fournisseur.

L'objectif de cet encadré est de rap-
peler les obligations des fournisseurs de
produits chimiques en terme de clas-
sification et d’étiquetage.

Les articles L. 4411-6, R. 4411-69 et
R. 4411-70 du code du travail 1mpose
aux fabricants, importateurs ou ven-
deurs de substances ou préparations
dangereuses d'apposer sur les réci-

pients, sacs ou enveloppes qui les

contiennent une étiquette ol sGNL por-
tées de maniére lisible et indelébile Jes
indications suivantes :

e le nom commercial de la préparation,

« l'identité du responsable de la mise
sur le marché qu'il s'agisse du fabricant,
de l'importateur ou du distributeur,

¢ le nom chimique des substances
dangereuses présemes dans la prépa-
ration,

e les symboles, lﬂdlcdtlonb de dananr
phrases de risque et conseils de pru-
dence. '

Ces informations sont portées sur
I'étiquette suivant les régles fixées par
les arrétés du 9 novembre 2004 trans-

- posant la directive 2001/59/CE et du
9 novembre 2004 modifié transposant

la directive 1999/45/CE ; elles permet-
tent d’alerter rapidement les utilisa-
teurs de ces produits sur leurs dangers.

En outre, les fabricants, importateurs
ou vendeurs de produits chimiques sont
tenus de déclarer a 'INRS les produits

- classés tres toxiques, [oxiques ou coi-

rosifs suivant les regles fixées dans ar-
rété du 5 janvier 1993 modifié. Ces
informations sont utilisées pour

' répondre a des demandes d’ordre

médical destinées 2 la prévention ou

RAPPEL REGLEMENTAIRE SUR LA CLASSIFICATION

au traitement des affections induites
par ces produits.

Cette réglementation s'applique aux
produits de démoulage des betons qui
peuvent étre formulés notamment 2
partir de substances issues du raffinage
du pétrole ou encore de produits recy-
clés comme les huiles minérales de
récupération (voir encadre sur le sujet).

Les substances dérivées du pétrole
utilisées pour formuler les produits de
décoffrage peuvent présenter un risque
cancérogéne qui ne doit étre pris en
compte que dans les conditions men-
tionnées dans les différents Nota.&, repris
ci-dessous :

Nota L

- La classification comme cancérogéne
ne doit pas s‘appliquer s’il peut érre
etabli que la substance contient moins
de 3% d'extrait par le diméthylsulfoxyde
(DMSO) mesure selon la méthode IP
346 (méthode globale de détermina-
tion des hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP)). La présente note
ne s'applique qu’a certaines substances
complexes dérivées du pétrole reprises
a l'annexe [ des substances dangereuses
de la directive 67/548/CEE.

Note N

La classification comme cancérogéne
ne doit pas s'appliquer si Phistorique
complet du raffinage est connu et qu'il
peut étre établi que la substance i par-
tir de laquelle elle est produite n'est
pas cancérogéne. La présente note ne
s'applique qu’a certaines substances
complexes dérivées du péirole reprises
al'annexe I des substances dangereuses
de la directive 67/548/CEE.

ET L’ETIQUETAGE

Note P

La classification commie cancérogene ne
doit pas sappliquer s'il peut étre établi que
la substance contient moins de 0.1 %

poids/poids de benzéne. La présente note

ne s'applique qu'a certaines substances

complexes dérivées du pétrole reprises 4

Pannexe I des substances dangereuses
de la directive 67/548/CEE.

A titre d’exemple, les substances « dis-
titlats naphténiques lourds {pétrole)
CAS = 04742-52-5 », « naphta hydrotraité
a point d’¢bullition bas CAS = 64742-82-
1 » er « distillats paraffiniques légers
(péuole), déparaffinés au solvant CAS =
64742-56-9 » sent couramment utilisées
pour forimuler des produits de décof-
frage ; elles sont reprises & l'annexe [ et
visées par les notas L ou P décrits ci-des-
sus. Leur classification comme cancé-
rogéne devra s’appliquer si elles
renferment 3 % ou plus d'extrait par le
DMSO ou encore 0,1 % ou plus de ben-
zene ; le produit de décoffrage résul-
tant du mélange de telles substances
sera classé comme cancérogéne si la
teneur en benzéne est supéricure ou
€gale a 0,1 % ou encore si la teneur en
extrait au DMSO est supérieure ou égale
a3 %.

Conformémental'alinéa 1.7.3.1 de I'ar-
rété du 9 novembre 2004 transposant fa
directive 2001/59/CE, tout responsable
de la mise sur le marché d'une premiere
préparation utilisée comme constituant
dune seconde préparation doit fournir
toutes les données nécessaires sur les
substances dangereuses présentes dans
la premiere préparation permettant d’ef-
fectuer correctement Pétiquetage de la
seconde préparation.
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